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Wat gaan we doen?

13.30-14.45

introductie

5min. WHY — 21° eeuws leren in de praktijk

5min. HOW - leerlijnen 21° eeuwse vaardigheden (kader, opbouw)
5min  Vragen?

15 min. WHAT — voorbeeldlessen Toekomstklas

20 min. Bedenken, uitwisselen, linken aan leerlijnen

15 min. Plenair delen

5 min.  Afsluiting






~.en Software kun je dratis
downloaden, dus doar ga ik
moot hiet voor betalen...

“onderwys 5 de Software van de samenleving”




HOW: grip krijgen op 21¢ eeuwse vaardigheden

* 2000-2014 tot nu:

e Wat zijn de vaardigheden van de toekomst?

e (Hoeveel) aandacht is er voor deze vaardigheden in het onderwijs?
e Debat en literatuuronderzoek

e Kerndoelen en leermiddelen onderzocht

e Vragenlijst en case studies van scholen

e Discussiebijeenkomsten met leraren en andere experts




Model SLO /
Kennisnhet

eeuwse
vaardig-

heden



Elementen voor een leerplan, voor onderwijs

Model SLO/Kennisnet

Concretiseringen van de vaardigheden

Leerplankader (een vaardigheid op hoofdlijn)

Voorbeeldmatige uitwerkingen, overzicht lesmaterialen

(bij een deel van de vaardigheden)

Leerlijnen / kijkwijzers (concepten)

SLO ontwikel! 5aman met loraren basis- N VOOMGIZE ondems voo bamidmatenalen woor ICT-
#an op hat wacr ICT



http://www.curriculumvandetoekomst.slo.nl/

WHY en HOW - Vragen?

- Verder met WHAT




WHAT?
Deelvaardigheden in de praktijk

Kritisch denken

Creatief denken

Zelfregulering

Computational thinking




Kritisch denken

beargumenteerde oordelen en beslissingen.

Het vermogen om zelfstandig te komen tot weloverwogen en

Een leerling is een kritisch denker als hij uit gewoonte nieuwsgierg is, goed geinfarmesrd wil zijn en infarmatie wil ontwangen,

een open houding heeft, flexibel is en fich bewust is van megelijke personlijes vooraordelen, Can

sch denker is svenesns

2orgvuldig bij het nemen van beslissingen, bersid am te heroverwegen, ordelijk in complese 2aken. Hij 2o zich in om relevants

informatie te 2oeken en juiste critera te kieien en streeft nasr resultaten die 2o nauwkeurig fijn sk het onderweng en de

aemstandigheden van het andersosk ragen.

Meer specifiek gast hit am:
* il gEanoonbs nieuasgieng en lergierig m@n;
*  goed or meerd will ;
»  apen stash voor andere meninges

»  inlorimatee kunnen anwilan v
= Bewwust zijn van magelfe perso

R S onlan g
lijke vosraordelen;

= evalueren van de apbrengst;
= reflecteren op het proces,

& en werschilende wereldbeelden;

n beslissingen rorgeuldig te heroverwegen;
*  nauwkeurig werken en streven naar hes gewenste resultaat;

L serinhoudan Fase 1 Fose 2 Fos= 3 Fasa 4
Initer preteren
e learling:
= _"”"“_J_":""""' et vertelt iets over wat hij - vertell wal hij weet enfal =  verbell wat hij weet over | - besehriift wat bij west over
hanink duilcie heedt beleeld wassaver hij dericl auer sen crderwen een arderwerp binnen of BEn ardenmerp
e wil weten binirven i directe ret buiten g0 - el betekanis in meerdere
- reagesrt op vervoliguragen belesingswereld bl ssing i el d ogzichten aan de al
van leeskracht en - 2egt uit wat het onderwer —  legtuit sgtwat hijvanhet  bekende informatie:
leerlingen bizonder maskt onderwerp vindt selecteert wagen die
- reageerlop VErVDIGWAREn  —  reagesrt 6P Vervolgwagen MIESRENOMED Moeten
van leerkracht e en bepaalt wat hij nu nag worden in de analyse en
leerlingen, &n ant haudt ot /wil weten over het consatesrt (globaal] wat er
welke vragen hij nog onderwerp en Eeht 2ijn aan informatie ontbreskt.
moetfwil beantwoerden interpratatis s
D leerling veroont groei op de valgende houdingsaspecten:
= Ll pEwoonte nisUwigeri Bn leergier ijn
goed geintarmaerd willen 5jn
= ErlTOUWEn in et Sigen wermagen tol redeneren
e lewrling:

beradigde infarmatie
werwaryen, ondenen en
structureren

= wertelt wal hij wendes wil

gevarden infarmatie

b raermt wat hij werder

beoardelen op
bruikbaarbeid,
betrouwbaarheid en
representativi

batekeniswalle vragen stellen

baraemt wat hi verder

—  werwearft de berodigde

weten aver het onderwerp® rog will moet welen over rag wilfmoet welen over informatie, ardent en
- pakl/zoekt de beradigde het onderwerp het pnderwerp structuresrt debe
matesishen bij elaar verzamed materialen en stelt wragen becardeelt de gevonden
- ordent eventueel de informatie verzamed maleriaken en informatie ap
materishen ap een —  selecteert welke infarmatie faar het belang bruikbaarbeid,
Bigenschiag materisken e nformstie en volgarde waarin het betrouwbaarbieid en
rodig T om de geitelde bkt kan warden representativiteit
vragen te beantwoorden  —  selectesrt welke stelt betekenivolle vragen
Tonderwerp = prableem, materiaken en informatie Bt STEH wast wil & werder
opdracht, voorwern, padig 5 om de gestelde rag apgeracht maet
gEbeurtenis, wragen te beantwonrden worden
— gaatna of de gevondan
infarmatie voldoende is of
dat er niog werder gezocht

mpet worden




De halve waarheid

ar, oplossen met praten
I \Waarom zitten die kinderen in de speeltuin?
Vervelend voor de kinderen

Fiet I5 ortzetiend Iurmg

Die man zal wel agressief zijn tegen verschillende mensen

“Hij heeft niet eens straf gekregen
plohammed spreekt twee talen, | ) N
.r-'-; Raar dat de politie niet ingrijpt
ichael heaft rastahaar. [ ) -
ey = Hij heeft het vaker gedaan. Hij is agressief en gemeen.
s
ura woont in Rotterdam en is er ook geboren. |
o

‘Deze man zal wel iets hebben (tourette?)
Hamaza is fan van het Nederlands elftal,

, C

" i,

Jefte heeft veel gevoel voor ritme

ie weet hebben de kinderen iets gedaan / de kinderen waren leuk aan het spelen
omt er makkelijk van af

Jetty heeft bruine ogen en Twar haar. O

nead

Is dit een hoax? Of is het echt? Ik hoop het eerstell Uit Taalactief,

groep 6, werkboek taal A van @malmbergpo #LaatHetNietWaarZijn



?

Wie ben |




Creatief denken en handelen

Het vermogen om nieuwe en/of angebruikelijke maar toepasbare idee&n voor bestaande vraagstukken

te vinden.

i b 8 i il i wianninr hij Biiten o i ha s padan kan dankn, nbsume & menh Brgen Sat e vich il asde coas b Sechniaonn kas &n lin o brilkes. Fan ireatin dasier &irll feiess 18
umesd aspaect, biiteadt dioe leer ing ook aasdech

Swaid Fan coma b loar ing bt oen osda mamande on ondersssande booding. Mais sandacht voor het s

nurtsan an St Foutan msn als s s rsogali
i s 4 B b i i S U (it Bisrnan @i bopailde o

westimubrerd wordus om il eple

v i vn liaringan weedl het ibarkal o

i e Loega i b

S riesgival gait eraital denkin

Hirianan, ondesToeken, wleoaren e el eicen. Deb N n 55 niel icherp geicSsidan, maar logsn n

®  Craatiel dinies e hinden (s aes ond i proces an &1 prodas woed! in T n dearopan:

aliar over e soss door olba

i kantan te o rece ken en cennngmt

* Het crwitien prooe Boeen afwiss tugian dvargint desten en comeegpnt denkan: dive igent desken B de vasrdighaid om ke poaide cpdrachies van
o riees i e vaardighaid em Saergumesteard naar oo singen 1 meke
e wlhictines op die varichil esde Tides

®  Coaatiel diikes o5 handilin is sbeot geboppend ais een costicd, kijsoarhesld da ointast vn e vk,

ofjgtaaied bisenin s ey

® D e

Fose1 Fase2 Fose3 Fosed

prabse t al ek creatieve oslant mat venchilende osaiiee = pastverschillends oo = pasl werschilben de oo ot
Banklach ik N, e krachimiban foe & ki hisin

= UL O K, Tl e v, e,

R, T 1T Rt v, Pl ereer & geslt Bealekenis aan

Ak ot Kol wragen B verchilande o K1l wragen b verackilende

o4 braar|.
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Een nieuw perspectief
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Schaduwtekening




Eelfregulering

Zelfregulering houdt in: zelfstandig handelen en daarvoor verantwoordelijkheid nemen in de context van een situatie en/of omgsving, rekening met de eigen
capaciteitan. Het gaat om hat heft in handen nemsan en niet klakksloo: aanwijzingsn of voorschriften valgen. Dearvoor is het nodig zicht te hebben op d= sigen doslen, motieven en
capaciteitan.

Meer spediiek gast het bij zeffregulering om:

» Het stellen van reslistische doglen en prioriteiten op basis van eerd,
= Doglgericht handelen (concentratie, zichzelf kunnen motiveren, zich k\mneﬂ ru:hnen op de uitvoering van een task);

= Het plannen en monitoren van het proces dat leidt tot realisatie van de doelen [planning, timemanagement);

» Reflecteran op het handelen en de uitvoering van de task:

= Inzicht hebben in de eigen capaditeiten en de ontwikkeling daarvan;

wverantwoordelijkheid nemen voor eigen handelen en keuzes:

»Zicht hebben op ¢ es van het sigen handsien voor zichzelf en voor de omgeving, voor zowel de korte ls de lange termijn,

Heet proces van zelfregulering is het Beste te beschrijven in drie stappen: VOORAF (arie doelen stellen, plannen), TUDE 1 N van e eertask. 0 elk van de drie stappen
spelen metacognitie, keuze van strategiedn, motvatie en reflactie een ral. In fisite is sprake van sen cylisch proces, de uitkamsten van evaluatie en reiecte rijn input bij het ariénteren op een valgende taal

Het werken aan de stappen VODR, TUDENS, NAS een geleidefijk proces, Leerlingen worden dooe de leraar asn de hand gesamen en warden tich geleidelik bewuster van deze eyclische manier van werken. Inde fase 1 is het de veaagin
hoewerre jonge kinderen al seliregulerend sen opdracht kunnen itveren. Dit i vitgewerkt san de hand van voorbeelduragen vaar de docent. Gok in fase 2 s de rol van de leraar keidend. In de fases 3 en 4 nemen learlingen steeds

meer setistandig stappen in zelfregulering. In de eerste kolom het woor
T Fase 1 Fase Fase 1 Fase 2
Deneraarmaarane Bermgbmarvan D fesring et hupviagen van de lessar) | De ieering De iearing
350 de hand van
Kan en faak n Herkennen - Weriet wat izl al weed aver deze opdracnt; | - Denkd na aver wal hijz| al weet cver deze opdrachl; Benoemi wal hijzi o weet cver deze cpdracht en wat
mel eerdere eranngan. *  Wtwestie sl over de codmchi? - raagt zich af of hiiz] een soangeljke - Vraag! zich atof hifz| een soorgeijke apdracht al Zjnmaar ervarngen i b sen soorgelike cpdrmct
Kan aangeven wal het halang van ®  Hebje d¥ af eercer gedan? cpcracht al eens eerder hoeh uligeveerd; e ardar huef lge ot dic ai garder ks igevoant;
aan taak ks voor Zchzel of voor + Donk e et e gee spaschs kuntT - Maaid bewast nen Inschating ouer de Dienid na awarwa iy ol van dis cpdrmohitaak wost
het bareiken van een benaald - Maaki gen inschatting over de moel | kheidsgraad van de cpdracht; &n kan:
doel. o I ke dsgraad van de cpdracht - :I:"n;:’l'\;;i:lu\:él de varige keer tidens de opdracht Legt uftwat hat helang voor hem. of haarzes is am
- K voanut en verieh e de ubvcering van | SRR B L o de sciie. deze apdrmchl Uk e woeren;
Kan de mosil{knedsgraad van een de cpdracht zal gaan verkopen; N Denkd na over wal de vorige keer fijdens de cpdracht
1a3K Of 0 Kans 67 SLCCES Vaar minder goed ging;
« Lgt uit wal wel gaat lukken of wat o ks, o ging:
Zhehzel nschatien. o B ! Maakt bewust sen inschating cver de
mocishaitsgrand van de apdrch;
Leg! ultof mijiz| sucoesval zal 7in om de opdracht uit
e voeren.
Kan realstsche {leerdotien Uitieggen wat de cpdrachil moet opleveren. = Werwoondt wat Wi wi bereken met de - Badenki reafistische doelen bij de apdracht. Benoemi realistische doalen, ook b open, groten
o o
iesen ® it is o= begosing van gs oodrechr? opara: apdrachtan
w VW aie e s e opvach klaar 57 Heemt in de bencemde doelen de planning mee.

Kan ean reallstische planning Ean plan maken om iol een cplosing e komen | - Mask een planning di past bi de cpdrache | - Maasd een planning die past b) ; ing of;
apsteten am de geformuserde | bl 860 apdracht: - iest sen passende sanpak: Koot sen passende aanpak b de dosken:
Dearkioelen te bereien v Viatis de sersis T




Stoelenstrijd



Tijdbalk van de toekomst



onderwijsdoelen PO:

Computational thinking

Denkvaardigheden bij programmeren

[

fase 2

PRIMAIR ONDERWIIS

fose 3

fase 1
Probleem [her)formuleran
{Her)f L van een probleem zodat  aonb
een computer het kan oplossen

gegevens voor digitasl gebruik

len:

Gegevens verzamelen

Gegevens verzamelen

— praten met elkaar over hoe "problemen’
opgelost worden met een computer

— pratzn met elkaar hoe een probleem

opgelost kan worden met esn

computer

verkennen van de mogelijkhadan om

problemen op te lossan met 2en

computer

formuleren van problemen op een
manier die ons in staat stelt om ezn
computer te gebruiken en andere
hulpmiddelen om dezs problemen op
te lossen

werkennen of 2en probleem opgelost
kan wordan met en computer
terugblikken op de genomen

- praten over [
gevonden oplassingen [bijv. Wat is de
meerwaarde van de computer
gewesst?]

12n

vaorbeeldactiviteiten:

= Zoeken envinden van het gawensts -
videofilmpje van bijv. K3

oanbodsdoelen:

verzamelen van gegevens

Patronen vinden en conclusies trekiken

valizeren

realiseren wat 2en =envoudig patroon
is

herkemnen van voornamelijk visuele
patronen {in dans, muziek en
afbesldingzn)

voortzetten en maken van patronen in
concrete situaties

ordenan van voorwerpen op één of
meer zichtbare (of onzichtbare]
eigenschappsn

E en de gevonden
oplossingen {bijv. Wat is de
mesrwaarde van de computer
gewsest?]

Een zoskvrazg formuleren om in te
typen en e=n zoekvraag formuleren
om in t2 spreken

werzamelen van gegevens

selecteren wan bruikbare gegevens Uit

=en gegevensverzamsling

onderzoeken en herkennen van
patronen zoals in vorm, kleur en
rmodel in concrate situsties
herkennen van patronen in formeel
abstracte representaties van de
werkelijkheid

formuleren van problemen op 2en manier
die ons in stast stelt om een computer te
gebruiken en andere hulpmiddelen om
deze problemen op te lossen

werkennen of een probleem opgelost kan
worden met een computer

reflacteren op de genomsan
beslissingen/stappen en de gevonden
oploszingen [bijv. Wat is d2 mesrwaarde
wan de computer geweest?]

verzamelen van gegevens
zelecteren van bruikbare gegevens uit 2en

gepevensverzameling
1 VEn een

g=

1van de igheid
patronen in concrest formele en formeel
abstracts situaties
herkennen en beschrijven van patronen in
abstracts situaties [bijv. cijferreeksen)
ervaren van specifieke representaties van

wan

becordelen van {zoek-)
het veorkomen van patronen

ap

EEES 3 en onitcijferen van
deza varbanden [bijw. geheimschrift,
marse, logische en verklaarbare oycli in
natuur n techniek]
van te

patronen




Robotica







U bent aan zet

e o o
21¢ eeuwse vaardigheden in de klas | =—————mm—==
I @
¢ =
Ca 20 min.
Lessen, onderwijs bedenken, g
L . ¢ =
uitwisselen, relateren aan leerlijnen
I @
Groepjes van 3 of 4 personen * &
Werkblad Lesidee

* Welk doel? In welke groep/klas?
 Hoe pak je het aan?

* Hoeveel tijd, herhaling?

» Aparte les of integreren?

* Hoe volg je vorderingen?




* VVragen en opmerkingen?

* ragen, wensen, ideeén:
—> stuur een kaartje naar SLO

e Feedback op leerlijnen / kijkwijzers
e Gebruik van voorbeeldmatige uitwerkingen
e Uitwisseling van uitwerkingen

s.vantuinen@slo.nl
s.loenen@slo.nl
m.vanroodeboog@slo.nl



mailto:s.vantuinen@slo.nl
mailto:s.loenen@slo.nl
mailto:m.vanroodeboog@slo.nl
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